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Zatacznik nr 3c3 do SIWZ

Specyfikacja systemu okablowania strukturalnego

1. Normy

Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg normy
okablowania strukturalnego.

Normy europejskie dotyczace okablowania strukturalnego — wymagan ogdlnych i specyficznych dla
danego srodowiska:

e |SO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for customer premises

e PN-EN 50173-1:2018-07 E Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.
Czesc 1: Wymagania ogdlne

e PN-EN 50173-2:2018-07 E Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.
Czesc 2: Pomieszczenia biurowe

Normy europejskie pomocnicze - w zakresie instalacji:

e PN-EN 50174-1:2018-08 E Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 1:
Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci

e PN-EN 50174-2:2018-08 E Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2:
Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw

e PN-EN 50174-3:2014-02 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -Cze$é¢ 3 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw

e PN-EN 50346:2004/A2:2010P Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania

e PN-EN 50310:2016-09 Sieci potaczen wyréwnawczych w budynkach i innych obiektach
budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi

W przypadku powotfan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie
cytowanej normy.

Wykonawca ma obowigzek wykonac instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami norm
obowigzujacych w czasie realizacji zadania, przy uwzglednieniu wszystkich wymagan opisanych w
dokumentacji projektowej wynikajgcych z dokumentéw wskazanych powyzej.

System okablowania oraz wydajnos¢ komponentdw na etapie oddania instalacji do uzytku musi
pozostaé w zgodzie z wymaganiami norm PN-EN 50173-1:2018 i ISO/IEC11801:2011.

2. Wymagania ogélne.
2.1.Producent systemu okablowania strukturalnego

Ponizej przedstawiono minimalne wymaganie jakie musi spetnia¢ producent oferowanego
okablowania strukturalnego. Nalezy je potwierdzi¢ przedstawieniem odpowiednich certyfikatéw
lub oswiadczen producenta.

Dyrektywa RoHS

Wszystkie komponenty systemu okablowania strukturalnego oferowane przez producenta muszg
spetnia¢ dyrektywe RoHS (ang. RoHS — Restriction of use of hazardous substances) o numerze
RoHS 2 EU Directive 2011/65/EU PARLAMENTU | RADY EUROPY w sprawie ograniczenia
stosowania niektdrych niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym.
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2.2.System okablowania strukturalnego

Ponizej przedstawiono minimalne wymaganie jakie musi spetnia¢ oferowany system okablowania
strukturalnego. Nalezy je potwierdzi¢ przedstawieniem odpowiednich certyfikatow lub
oswiadczen producenta.

Jednorodnos¢ komponentéw

Wszystkie elementy pasywne sktadajace sie na okablowanie strukturalne muszg by¢ oznaczone
nazwg lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej
oferty reprezentujgcej kompletny system. Nie dopuszcza sie instalowania w torze transmisyjnym
elementéw pochodzacych od rdéinych producentdw w szczegdlnosci dotyczy to kabli
transmisyjnych.

Program gwarancyjny

Wykonane okablowanie strukturalne musi zosta¢ objete minimum 25-cio letnim certyfikatem
gwarancyjnym wydanym przez producenta okablowania. W tym okresie powinny obowigzywac
nastepujace gwarancje:

Gwarancja komponentowa

Wszystkie komponenty certyfikowanego systemu bedg wolne od usterek materiatowych oraz
wykonczeniowych pod warunkiem ich prawidtowego montazu i eksploatacji. Jezeli jakiekolwiek
komponent w Certyfikowanym Systemie Okablowania zostanie uznany za wadliwy i
uniemozliwiajacy poprawng transmisje sygnatéw elektrycznych, producent naprawi te elementy
lub wymieni je na nowe, aby umozliwic transmisje takich sygnatéw.

Gwarancja na dziatanie systemu

tacza/kanaty Certyfikowanego Systemu Okablowania bedg spetnia¢ parametry wydajnosci
zgodne z kategorig, ktorej dotyczy certyfikat instalacji. Jezeli wydajnos¢ Certyfikowanego Systemu
Okablowania okaze sie niezgodna z kategorig, ktérej dotyczy certyfikat instalacji (na podstawie
wynikéw zgodnychz normami procedur testowych), producent naprawi lub wymieni komponenty
w celu zapewnienia wydajnosci, ktdrej dotyczy certyfikat instalacji.

Gwarancja na aplikacje

Certyfikowany System Okablowania bedzie wolny od usterek uniemozliwiajgcych dziatanie
zgodnie z normami aplikacji i protokotdw w ramach kategorii wydajnosci catego toru
transmisyjnego, ktdrej dotyczy certyfikat. Dotyczy to aplikacji/protokotéw uznawanych przez
komitety normalizacyjne IEEE, ANSI i ATM Forum oraz przeznaczonych specjalnie do transmisji
przy uzyciu okablowania zdefiniowanego w normach TIA /EIA/ 568, I1SO IEC 11801, EN 50173.
Jezeli Certyfikowany System Okablowania uniemozliwi uzytkownikowi korncowemu korzystanie z
aplikacji/protokotéw zgodnie z kategoria wydajnosci systemu, ktorej dotyczy certyfikat,
producent przeprowadzi diagnoze problemu i naprawi lub dostarczy nowe komponenty, ktére
zapewnig skuteczng transmisje tych aplikacji i protokotéw.

Certyfikaty niezaleznych laboratoriow

Okablowanie strukturalne musi posiadaé certyfikaty wydane przez niezalezne laboratorium
badawcze potwierdzajgce zgodnos$¢ komponentdw z normami okablowania strukturalnego.
Wymog dotyczy kazdego elementu, przy ktéorym zawarto wymog certyfikacji w szczegdétowej
specyfikacji opisujgcej poszczegdlne elementy transmisyjne.

Deklaracja Wtasnosci uzytkowych dla kabli transmisyjnych — kable zastosowane w systemie
okablowani strukturalnego musza by¢ zgodne z EN 50575 z 1.12.2015 — oraz dyrektywa 305/2011
— dotyczaca oznaczania powtok kabli oraz i zastosowania jako elementu trwatego konstrukcji
budynku. Nalezy dostarczy¢ odpowiednie dokumenty potwierdzajgce klase Dca dla kabli do
budynkdéw uzytecznosci publiczne;j.
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2.3.Wykonawca

Instalacja okablowania strukturalnego powinna by¢ wykonywana przez firme posiadajgcg wazne
uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania strukturalnego. W/w dokument
nalezy zatgczyé do oferty bedacej przedmiotem niniejszego postepowania przetargowego.

Wymaga sie, aby wykonawca posiadat minimum dwodch instalatoréw majacych autoryzacje
producenta okablowania strukturalnego w zakresie projektowania, wykonywania, nadzoru,
pomiaréw oraz kwalifikowania do objecia gwarancjy. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatami
imiennymi wystawionymi przez producenta oferowanego okablowania strukturalnego.

3. Wymagania techniczne
3.1. Punkty dystrybucyjne
Szafy

Punkty dystrybucyjne systemu nalezy wykona¢ w oparciu o szafy stojgce RACK 19” o wysokosci
42U i gtebokosci od 800 do 1200mm, przeznaczone do montazu osprzetu pasywnego jak i
aktywnego. Szafa musi charakteryzowad sie wytrzymatg, skrecang konstrukcjg, ktéra umozliwia
demontaz szafy i instalacje jej w trudno dostepnych pomieszczeniach. Demontaz szafy musi by¢
mozliwy bez specjalistycznych narzedzi. Ze wzgledu na rézne miejsca lokalizacji szaf oferowane
rozwigzanie musi zapewnia¢ szeroki zakres konfiguracji drzwi i oston bocznych: drzwi
jednoskrzydtowe lub dwuskrzydtowe przeszklone, blaszane petne lub perforowane min. 75%,
ostony boczne blaszane petne lub perforowane min. 40%.

Wymagania dotyczace szaf:
o Wysokosc: 42U
e Szerokos$¢: 800mm
e Dostepne gtebokosci: 800mm, 1000mm oraz 1200mm

e  Szafa stojgca powinna posiadac 4 belki montazowe 19” z numeracjg wysokosci uzytkowej
”Ull

e Powinna istnie¢ mozliwos¢ ptynnej regulacji gtebokosci instalowania belek nosnych w
szafach o gtebokosci 1000 i 1200mm (regulacja skokowa w szafach o gtebokosci 800mm).

e  Zaleca sie zastosowanie numeracji trawerséw poprzecznych do precyzyjnego ustawiania
gtebokosci belek montazowych 19”.

e  Standardowo szafa powinna by¢ zmontowana oraz spakowana na palecie transportowe;j.
Wymaga sie aby istniata mozliwo$¢ dostarczenia szafy rozkreconej do samodzielnego
montazu

e Dostepne réowniez bez oston bocznych (ostony boczne dostepne osobno)

e Piyta goérna szafy musi umozliwia¢c montaz paneli wentylacyjnych 2,3 lub 4-
wentylatorowych z termostatem lub bez, zapewniajgcych wymiane powietrza w szafie
oraz efektywne chtodzenie zainstalowanego osprzetu aktywnego. Wymagany stopien
szczelnosci szafy minimum IP 20 zgodnie z norma 60529 EN.

e  Mozliwos¢ zainstalowania filtracyjnej zaslepki podtogowej chronigcej przed zasysaniem
kurzu do wnetrza szafy.

o  Mozliwosc tgczenia w zespoty kilku szaf.

e Szafa musi by¢ wyposazona w cokdt o wysokosci 100 mm z przepustem szczotkowym do
wprowadzenia kabli w tylnej Sciance cokotu.

e  Estetyczne, przeszklone drzwi przednie wyposazone w zamek patentowy. Uniwersalna
konstrukcja drzwi powinna zapewniaé mozliwosé otwierania na prawa lub lewa strone.
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e  Kat otwarcia drzwi przednich musi wynosi¢ min. 180 stopni, co pozwoli na fatwy montaz
komponentdw okablowania strukturalnego na belkach 19” oraz usprawni przyszte prace
konserwacyjne.

e Wymaga sie, aby w ramach systemu byty dostepne regulowane stopki umozliwiajgce
tatwe wypoziomowanie szafy nawet przy znacznych nieréwnosciach podtogi.

e  Szafa ma by¢ przystosowana do montazu uchwytéw transportowych umozliwiajgcych jej
podnoszenie.

e  Petne uziemienie wszystkich sekcji szafy bez koniecznosci osobnego zamawiania
jakichkolwiek elementéw uzupetniajacych.

e Przepusty kablowe w dachu i podtodze muszg mie¢ mozliwo$é zastosowania szczotek lub
filtrow przeciwpytowych w celu zabezpieczenia wigzek kablowych i ochrony przed
dostawaniem sie kurzu do wnetrza szafy.

e Wymaga sie malowania proszkowego szaf w kolorze RAL 7035 (szary) lub RAL 9005
(czarny).

Wymagania dotyczace pionowych prowadnic kabli krosowych:

e W szafach o szer. 800 mm. producent powinien zapewni¢ mozliwos¢ doposazenia szaf w
zestaw zamykanych prowadnic kablowych.

e Wysokos¢ robocza prowadnicy: 42U

3.2. Okablowanie poziome
Kabel

Nalezy zastosowac kabel kat. 6 o konstrukcji F/UTP (kabel ekranowany ze wspdlnym ekranem z
folii aluminiowej dla wszystkich 4 par kabla). Minimalne wymagania elementéw okablowania
strukturalnego to Kategoria 6 (komponenty) /Klasa E (wydajnos¢ catego systemu).
Kabel musi spetnia¢ wymagania ponizszych norm:
- PN-EN 50173-1:2018
- ISO/IEC 11801 Edition 2.2
- ANSI/TIA-568-C.0
- ANSI/TIA-568-C.1
- ANSI/TIA-568-C.2
- [EC 60754-2
Do kazdego portu RJ45 punktu logicznego nalezy doprowadzi¢ kabel skretkowy 4-parowy. Kazdy
kabel skretkowy, 4-parowy nalezy zakonczy¢ na pojedynczym module RJ45 (gniezdzie RJ45). Nie
dopuszcza sie rozdziatu jednego kabla 4-parowego na wiekszg ilo$¢ portéw (nie dopuszcza sie
wktadek i przejsciowek rozdzielajgcych). Wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o
maksymalnej Srednicy zewnetrznej 6,2mm. Nie dopuszcza sie kabli o wiekszej $rednicy
zewnetrznej. Kabel ten ma zapewniaé pozytywne parametry transmisyjne w catym pasmie
minimum 450MHz. Projektowany kabel musi posiada¢ zewnetrzng powtoke LSOH nie
wydzielajgcg szkodliwych toksyn podczas spalania. W celu odréznienia kabli okablowania
strukturalnego od kabli innych instalacji teletechnicznych powtoka kabla ma posiadaé kolor
fioletowy. Wymaga sie, aby kabel posiadat euroklase Dca s2,d2,al zgodnie z dyrektywg CPR.
Cechy kabla:

e  Konstrukcja F/UTP

e  Powtoka bezhalogenowa w kolorze fioletowym.
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e  Zgodny z kategorig 6

e Znacznik dtugosci od 305 do 0, co 1m.
e  Testowany do 450 MHz

e Wewnetrzny separator par

e  Powtoka zewnetrzna: LSOH

e Srednica zewnetrzna: max 6,2 mm

e Srednica przewodnika: 23 AWG

e  Euroklasa: Dca-s2, d2, al

Kabel powinien posiadaé¢ ekran wspdlny dla wszystkich par kabla z folii poliestrowej pokrytej
warstwg aluminium, utozonej warstwg przewodzacg do wewnatrz. Taka konstrukcja kabla
zapewnia optymalne zabezpieczenie przed skutkami oddziatywan pola elektromagnetycznego na
kabel, przez co bardzo szybka transmisja realizowana takim kablem zapewnia poprawnosc
przesytania danych nawet na bardzo dtugich torach kablowych. Ponadto wymaga sie, aby
wewnatrz kabla znajdowat sie separator rozdzielajgcy pary w kablu. Separator odpowiada ze
utrzymanie odpowiedniej pozycji par i ich odlegtosci wzgledem siebie, eliminujgc przestuchy
wewnatrz kabla.

Gniazda

Gniazda abonenckie wykona¢ w oparciu o ekranowane moduty typu Keystone kategorii 6,
mocowane w odpowiednich adapterach dopasowujgcych do osprzetu elektroinstalacyjnego.

Modut musi spetnia¢ wymagania kategorii 6 (klasy E) wg ponizszych norm:
- PN-EN 50173-1:2018

- ISO/IEC 11801 Edition 2.2

- ANSI/TIA-568-C.0

- ANSI/TIA-568-C.1

- ANSI/TIA-568-C.2

Jakos$¢ zastosowanych modutéw musi by¢é potwierdzona przez certyfikaty niezaleznych
laboratoriow DELTA Danish Electronics lub GHMT. Dopuszcza sie stosowanie tylko modutéw
ekranowanych, co jest nastepstwem zastosowania kabla ekranowanego, w celu zapobiegania
negatywnym skutkom oddziatywania zewnetrznych pdl elektromagnetycznych. Modut musi
posiadaé¢ mozliwos$¢ doprowadzenia kabla zaréwno pod katem 180° jak i 90°.

Modut musi takze wspiera¢ funkcje Power over Ethernet. Modut musi by¢ zgodny ze standardem
Keystone. Zfacza IDC modutéw powinny mie¢ mozliwos$é podtaczenia zyt o AWG 22-26. Catkowita
dtugo$¢ modutu przy doprowadzeniu kabla pod katem 180° nie moze by¢ wieksza niz 38mm.
Niezbednym elementem kazdego modutu jest plastikowa zaslepka montowana bezposrednio na
module (nie w gniezdzie) w celu zabezpieczenia przed zabrudzeniami ktére mogg spowodowacé
pogorszenie parametréw transmisyjnych modutu. Modut powinien posiada¢ oznaczenia
kolorystyczne utatwiajace przytaczenie kabla w sekwencji 568B lub 568A

Panele modularne i moduty RJ45
Kable nalezy zakonczy¢ na panelach modularnych.

Panele rozdzielcze powinny umozliwia¢ wpinanie 24 modutéw RJ45 typu keystone, takich samych
jak w gniazdach abonenckich. Panel powinien posiada¢ 24 porty i wysokos¢ 1U. Panel musi
posiadac zintegrowang prowadnice kabli przychodzacych, co zapewni swobodne uchwycenie
kabli i eliminacje naprezen zwigzanych z wagg doprowadzonych kabli. Ponad to panel musi by¢
oznaczony logo wybranego producenta. Patchpanel musi by¢ wyposazony w gwintowane
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przytacze linki uziemienia panela. Wszystkie zainstalowane panele muszg by¢ podtgczone poprzez
ww. przytgcze do szyny uziemienia szafy.

Kable krosowe

W projektowanej sieci zastosowane beda kable krosowe kategorii 6 ekranowane. Kable krosowe
powinny zapewniaé poprawng prace protokotéw 10/100BASE-T oraz 1000BASE-T. Kable powinny
by¢ wykonane z wysokiej jakosci linki miedzianej o srednicy min. 26AWG w powtoce LSOH z obu
stron zakorczone wtykiem RJ45.

Kable krosowe powinny spetnia¢ wymagania kat 6 wg wszystkich ponizszych norm:
- PN-EN 50173-1:2018

- ISO/IEC 11801 Edition 2.2

- ANSI/TIA-568-C.0

- ANSI/TIA-568-C.1

- ANSI/TIA-568-C.2

- IEC 60754-2

Kable powinny by¢ dostepne w minimum czterech kolorach oraz szesciu dtugosciach: 0,5, 1m,
2m, 3m, 5m.

Podstawowe wymagania:
e Wykonane z wysokiej jakosci 4-ro parowej ekranowanej linki min. 26AWG
e  Zaterminowane fabrycznie ekranowanymi wtykami RJ54 (WE8SW)
e  Wydajnos¢ Kategorii 6
e  Materiat ekranu: Ocynkowany miedziany splot
e  Maksymalna srednica zewnetrzna: 6,4mm
e  Materiat izolacji: LSOH
e  Temperatura pracy: - 25°C do +60°C
e Opdznianie ptomieni zgodne z IEC 60332-1-2
.

3.3.Okablowanie pionowe
Kabel

Potfaczenia szkieletowe pomiedzy przetgcznicami swiattowodowymi umieszczonymi w obiekcie
nalezy wykona¢ w oparciu o uniwersalny wielomodowy kabel s$wiattowodowy. Kable
Swiattowodowe majg miec¢ konstrukcje luznej tuby, ktéra ma umozliwiaé¢ instalowanie na
zewnatrz jak i wewngtrz pomieszczen. Podczas prowadzenia na zewnatrz nalezy stosowac
dodatkowg ochrone mechaniczng (np. rure HDPE).

Kabel $wiattowodowy musi posiadaé¢ wielomodowe wtékna 50/125 nm, charakteryzowaé sie
niskim pikiem wodnym (ang. low water peak fiber) i wydajnoscig transmisyjng OM3. Konstrukcja
kabla musi opiera¢ sie na luinej tubie wypetnionej ochronnym zelem amortyzujacym
(niekapigcym i wolnym od silikonu), zawierajacej 4, 6, 8, 12, 16 lub 24 widkna swiattowodowe
50/125um w pokryciu zewnetrznym 250um. W celu tatwej identyfikacji widkna $wiattowodowe
majg by¢ oznaczone przez producenta na catej dtugosci réznymi kolorami. Ostona zewnetrzna
zaprojektowanego kabla swiattowodowego ma by¢ uniepalniona, bezhalogenowa i o niskiej
emisji dymu LSOH (ang. Low Smoke Zero Halogen) zgodnie z normg EN 50290-2-27. Ponadto tuba
od zewnatrz musi by¢ opleciona elementem wzmacniajgcym z wodoszczelnych wtdkien szklanych
E-Glass, co gwarantuje zwiekszenie odpornosci kabla na dziatanie sit zewnetrznych tj.
rozcigganie, uderzenie, $ciskanie i skrecanie. Wtdkna kabla s$wiattowodowego muszg by¢
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wykonane z wysokiej jakosci rdzenia i ptaszcza ze szkta krzemionkowego i otoczone podwdjng
warstwag pokrycia akrylowego utwardzonego promieniowaniem UV.

1 whokna swiattowodowe

1 luzna tuba z zelem

N,

i wzmocnienie z wickna szklanego

i zewnetrzna powloka LSOH

Kabel swiattowodowy musi spetnia¢ wymagania obowigzujgcej dyrektywy CPR (Construction
Products Directive) opierajgcej sie na zharmonizowanej normie europejskiej EN 50575:2014.
Zaprojektowany kabel swiattowodowy musi charakteryzowac sie klasg reakcji na ogieri: Dca s2 dO
al wg specyfikacji technicznej EN13501-6. Klasyfikacja ogniowa musi by¢ potwierdzona
odpowiednig deklaracjg wtasciwosci uzytkowych (ang. DoP — Declaration of Performance).
Ponadto wymaga sie, aby powtoka projektowanego kabla byta oznaczona odpowiednim znakiem
CE.

Wielomodowy (50/125 um OM3) kabel swiattowodowy musi spetnia¢ ponizsze podstawowe
parametry fizyczne:

e  Typ witdkna: OM3 50/125

e Srednica pola modu: 50+2,5

e Srednica ptaszcza (um): 125+1

e Dtugos¢ fali (nm): 850, 1300

e  Srednia maksymalna ttumienno$¢ jednostkowa: 2,3dB/2,8km; 0,6dB/ 0,9km
e Szerokos¢ pasma przenoszenia 850nm: 21500 Mhz-km
e Szerokos¢ pasma przenoszenia 1300nm: 2500 Mhz-km
e  Zasieg 1Gbit: 900m

e  Zasieg 10Gbit: 300m

e  Apertura numeryczna (um): 0,240,015

e Wspdtczynnik refrakcji 850nm: 1,482

e Wspdtczynnik refrakcji 1300nm: 1,477

Panele

Dla okablowania szkieletowego nalezy zastosowaé 19” przetacznice swiattowodowe wyposazone
w panele krosowe z adapterami LC duplex umozliwiajgce wykonanie do 48 spawdw wtdkien
Swiattowodowych w 1U przestrzeni w szafie rack. Kazdy panel swiattowodowy musi by¢
wykonany z wysokiej jakosSci stali o grubosci 2 mm zapewniajgcej wysokg wytrzymatosé |
sztywnos¢ urzadzenia. Wymaga sie, aby szuflada przetgcznicy wraz z polem krosowym mogta
swobodnie sie wysuwac na prowadnicach kulkowych oraz pozostawac¢ w stanie blokady dzieki
znajdujgcym sie z przodu panela elementom zwalniajgcym. Zastosowanie powyzszych rozwigzan
gwarantuje wysoki komfort pracy zaréwno w czasie instalacji, jak i przy ewentualnych pracach
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serwisowych. Wymaga sie, aby kazdy panel swiattowodowy posiadat w standardzie zestaw
uchwytéw montazowych oraz dtawic.

Panele $wiattowodowe powinny spetnia¢ ponizsze wymagania:

Trwata, sztywna konstrukcja wykonana z blachy stalowej. Nie dopuszcza sie paneli z
tworzyw sztucznych.

Wysokos¢ panelu 1U.

Producent okablowania strukturalnego powinien posiada¢ w swojej ofercie panele dla
adapteréw SC, MT-RJ oraz LC.

Ptyta czotowa panelu powinna mieé¢ wysoko$¢ korpusu, czyli 1U oraz umozliwiac
skalowanie ilosci zakanczanych wtdkien od dwdch do minimum 48-miu poprzez wpinanie
odpowiedniej ilo$ci adapterow.

Panel powinien posiada¢é w komplecie odpowiednie akcesoria umozliwiajgce
organizowanie zapasu witdkien swiattowodowych oraz przepusty kablowe chronigce
powtoke kabla przed uszkodzeniem.

Panel musi by¢ wyposazony w czytelny system oznaczania kanatow.

3.4. Okablowanie systemowe

Instalacja telefoniczna

Kable wieloparowe systemu telefonicznego nalezy zakoniczy¢ na panelach spetniajacych ponizsze
wymagania:

Wysokos¢ 1U

Sztywna, metalowa obudowa zapewniajgca ochrone ztgcz oraz mocowanie
przychodzacych kabli za pomocg krawatek

Blacha pokryta lakierem proszkowym
Fabrycznie wyposazony w 25, 50 lub 60 portéw RJ45.
Mozliwos¢ podtaczenia dwdch par do kazdego portu.

Noze nacinajace izolacje w ztgczu szczelinowym IDC ustawione pod katem 45 stopni do osi
wzdtuznej przytgczanego przewodnika miedzianego. Tylko taka technologia gwarantuje
odpowiednio duzg powierzchnie styku noza z miedzia oraz zapewnia spetnianie
zatozonych parametréw transmisyjnych przez okres gwarancyjny.

System oznacznikéw kanatéw

W sktad zestawu wchodzi¢ powinny $ruby montazowe, krawatki kablowe oraz oznaczniki
kanatow.

Parametry transmisyjne

ZtACZE KATT IDC

Trwatosé: > 200 cykli

Materiat stykow: Stop miedzi

Powtoka stykéw: Matowa powtoka cynowa

Przyjmuje przewody: 26-22 AWG (drut/linka)
Wytrzymatos¢ dielektryczna: 1.5 kV

Rezystancja typowa: < 0.5 mQ; gwarantowana: < 5.0 mQ
Ttumienie: < 0.1 dB dla 1 + 100 MHz
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e  Materiat obudowy: Tworzywo

e termoplastyczne UL94V0

e  GNIAZDA RJ45

e  Materiat Stykéw: Fosforobraz (0.35 mm)
e  Powtoka Stykéw: Stop niklu

e  Materiat obudowy: Tworzywo sztuczne UL94V0

3.5.Pomiary okablowania

Po zakonczeniu prac instalacje nalezy podda¢ pomiarom i badaniom sprawdzajacym.
Wykonawstwo pomiaréw powinno byé zgodne z normg PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009.
Pomiary sieci $wiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 14763-
3:2009/A1:2010. Pomiary nalezy wykonaé dla wszystkich interfejsow okablowania poziomego
oraz szkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada wgrane oprogramowanie
umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujagcych norm. Analizator
okablowania wykorzystany do pomiarow musi charakteryzowac sie przynajmniej IV klasg
doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzgdzenia to np. FLUKE DSX 5000).

W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej tagcza statego
(ang. ,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego. Wymagane parametry testu dla kabli
miedzianych:

e Mapa pofaczen,

e Dtugosci par,

e Tiumiennos¢,

e QOpdinienie propagacji,

e Rdznica opdznien,

e Rezystancja

e NEXT, PS NEXT

e ACR-N, PS ACR-N

e ACR-F, PS ACR-F

e RL- Return loss — straty odbiciowe

Pomiary swiattowodéw nalezy wykonac¢ reflektometrem. Wyniki pomiaréw powinny zawierac
wartosci ttumienia w obu oknach odpowiednich dla medium transmisyjnego, czyli dla fali 850 nm
oraz fali 1300 nm. Pomiary swiattowoddw nalezy wykonaé z obu koicéw kazdego wtdkna.



