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E.01.01.01 INSTALACIE ELEKTRYCZNE

1. Ogdlne dane szczeg6towej specyfikacji technicznej

1.1. Przedmiot opracowania i zakres robot.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne wykonania i odbioru robét
branzy elektrycznej dla zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Gierzwatd”.

Specyfikacja techniczna zostata sporzadzona zgodnie z obowigzujgcymi standardami, normami,
warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét, a takie przepisami budowy urzadzen
elektrycznych.

Niniejsza specyfikacja techniczna obejmuje wymagania ogdlne wspélne dla robdt objetych nizej
wymienionymi elementami:

e |Instalacja oswietlenia zewnetrznego

e Ochrona przeciwprzepieciowa

1.2. Informacja o terenie budowy.
Terenem budowy jest obiekt istniejacy.

1.3. Nazwy i kody.

Instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego — CPV 45316110-9
Roboty w zakresie opraw oswietleniowych — CPV 45311200 — 2
Instalowanie infrastruktury kablowej — CPV 45314300-4

1.4. Definicje i pojecia.

1.4.1. Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnosé¢
do stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke;

1.4.2. Certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy)
wykazujace, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrdb, proces
lub ustuga sg zgodne z okreslong norma lub z wtasciwymi przepisami prawnymi;

1.4.3. Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie dostawcy, stwierdzajgce na jego wytagczng
odpowiedzialnos¢, ze wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z normga lub aprobatg techniczng;

1.4.4. Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i
uzupetnieniami w trakcie realizacji robét (budowy);

1.4.5. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzagcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondenc;i
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem;

1.4.6. Warunki techniczne przytaczenia - zespdt wymagan technicznych, ktére musza by¢ spetnione,
aby wnioskowane przez odbiorce ilosci energii elektrycznej mogty by¢ dostarczone;

1.4.7. Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu;

1.4.8. Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczony przez Inwestora;

1.4.9. Ksiega Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzgcy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i
ewentualnych dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera;

1.4.10. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy;

1.4.11. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowej;
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1.4.12. Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke.
1.4.13. Odbidr instalacji - zespdt czynnosci majgcych na celu sprawdzenie czy instalacje elektryczne
zostaty wykonane zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i obowigzujgcymi normami
stanowigcymi podstawe do przekazania instalacji do eksploatacji;

1.4.14. Sieci - urzadzenia elektryczne podziemne i naziemne na zewnatrz budynku i przytacza;

1.4.15. Skréty - symbole utworzone najczesciej z pierwszych liter wyrazéw.

Skréty uzyte w opracowaniu:

ST - Specyfikacje Techniczne

PZ) - Program Zapewnienia Jakosci

PN - Polska Norma

BN - Branzowa Norma

ZN - Zaktadowa Norma

ITB - Instytut Techniki Budowlanej

NN - Niskie Napiecie

PCW, PCV - Polichlorek winylu

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, a takze specyfikacja techniczng i poleceniami Inzyniera (inspektora nadzoru,
projektanta).

1.6. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w danych kontraktowych przekaze wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy
oraz po dwa komplety dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej.

1.7. Dokumentacja projektowa
Wykaz dokumentéw do przekazania wykonawcy po przyznaniu mu kontraktu.
Projekt w zakresie instalacji elektrycznych

- Przedmiar robét (naktady rzeczowe) robot elektrycznych

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét elektrycznych

1.8. Zgodnos¢ robdt z dokumentacjq projektowa.
Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowig czes¢ kontraktu, a wymagania
wyszczegolnione choéby w jednym z nich sg obowigzujgce dla wykonawcy tak, jakby byly zawarte w
catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw
obowigzuje nastepujaca kolejnosc¢ ich waznosci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

2) dokumentacja projektowa

3) przedmiary robét (naktady rzeczowe)
Wykonawca robét musi wykazaé sie niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robdt
instalacyjnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem w zakresie robdt specjalistycznych w zakresie
instalacji elektrycznych szpitalnych. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz
za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i poleceniami inspektora
nadzoru. Dane okreslone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej winny by¢
uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach dopuszczalnych
tolerancji. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub pominie¢ w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomic Inzyniera (inspektora nadzoru,
projektanta), ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowga ispecyfikacjg techniczng. W
przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z tymi dyspozycjami i wptynie to na
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niezadowalajgcg jakos¢, to takie elementy beda niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty
poprawione na koszt wykonawcy.

1.9.  Odbiér frontu robét

Przed rozpoczeciem robdt w zakresie instalacji elektrycznych wykonawca winien zapoznac sie z
obiektem budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robdét. Odbiér frontu
robot przez wykonawce od zleceniodawcy (generalny wykonawca; inwestor) winien by¢é dokonany
komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i potwierdzony spisanym protokotem. Wykonywanie
robét instalacyjnych nalezy koordynowaé na biezagco z kierownikiem budowy robdt
ogoélnobudowlanych.

1.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
kontraktowe].

1.11. Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonaweca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét oraz za wszelkie materiaty i urzadzenia do nich
uzywane — od daty rozpoczecia robét budowlanych do daty wydania przez Inzyniera potwierdzenia
ich zakonczenia. Wykonawca bedzie utrzymywac wykonane roboty w catosci i wszystkie ich elementy
w stanie zadawalajgcym az do momentu koricowego odbioru. Jezeli wykonawca w jakimkolwiek
czasie zaniedba ich utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien usung¢ zaniedbania, nie pdzZniej
niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie obowigzujgce podczas wykonywania prac budowlanych
przepisy, wszystkie normy, normatywy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposdéb zwigzane z
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséow i wytycznych
podczas prowadzenia robét. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod iw sposdb ciggly bedzie informowat Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne potrzebne dokumenty.

2. Szczegotowe wymagania dotyczgce materiatow

2.1, Wymagania wstepne.

Zrédta uzyskania wszystkich materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce robét elektrycznych
z wyprzedzeniem. Zatwierdzenie Zrédfa uzyskania materiatdéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z
tego Zrddta beda przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Nie pdzniej niz 3-tygodnie
przed kazdym zakupem materiatdw Wykonawca robét elektrycznych ma obowigzek dostarczy¢
Inspektorowi Nadzoru prébki materiatdéw, aby mdgt dokona¢ wyboru oraz sprawdzié naocznie ich
jakos¢. Z chwilg zatwierdzenia Wykonawca robdt elektrycznych powinien podaé Inspektorowi
Nadzoru i Kierownikowi Budowy terminy dostaw zatwierdzonych materiatéw.

2.2.  Warunki dopuszczenia materiatéw i urzadzen elektrycznych do zabudowania.
- oznaczenie zgodnosci z wymaganiami PN

- znak jakosci wyrobu Q

- znak CE - gdy to wymagane
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- znak bezpieczenistwa B - gdy to wymagane
- atest producenta lub aprobate techniczng wydang przez uprawnione laboratorium

23. Wymagania przy zamianie materiatéw.

Marka materiatdw okres$lona w dokumentacji przetargowej bedzie wymagana w wykazie cen.
Wykonaweca robét elektrycznych moze zaproponowaé materiaty innej marki, posiadajace te same lub
lepsze charakterystyki. Ale taka propozycja wymaga zatwierdzenia przez Kierownika Budowy i
Inspektora Nadzoru.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw.

Wykonawca zapewni, aby sktadowane tymczasowo materiaty do czasu, kiedy bedg wykorzystane,
byly zabezpieczone przed zniszczeniem i zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i potrzebne
wiasciwosci, a takze, aby byty dostepne dla kontroli Inzyniera.

3. Szczegoétowe wymagania dotyczace sprzetu i narzedzi
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg
wykonawcy i powinien odpowiada¢ wskazaniom zawartym w specyfikacji technicznej lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku takich ustalen we
wskazanych dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet
bedacy witasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robét elektrycznych i wykonczeniowych
ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie
dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane
przepisami. Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania miedzy innymi z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg
jakosc robét:

- rusztowania,
elektronarzedazia,
spawarka transformatorowa,

- obcinarka do przewoddw i inny drobny sprzet elektryka.
Wszystkie narzedzia pomiarowe uzyte do badan i pomiardw musza posiada¢ aktualne swiadectwa
wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujgce przyrzad pomiarowy muszg by¢
zamieszczone w raporcie (protokole) z badan i pomiarow.

4. Szczegotowe wymagania dotyczgce srodkéw transportu

Wykonawca robdt elektrycznych zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktéore nie wptyng na utrate cech jakosciowych przewozonych materiatéw lub nie wptyng
niekorzystnie na wtasciwosci wykonywanych robdt. Wykonawca powinien stosowac Srodki
transportu zgodne z nakfadami rzeczowymi i odpowiednio przystosowane do przewozonych
materiatow.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochodu dostawczego,

- samochodu skrzyniowego,
Przewozone materiaty i elementy powinny byé uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytwoérce dla poszczegdlnych materiatéw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem sie na Srodkach transportu.
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5. Szczegétowe wymagania dotyczace wykonania robét

5.1. Demontaz linii elektroenergetycznych

Istniejgce stupy oswietleniowe przewidziano do demontazu. Prace te wymagaja wylaczenia tych
urzadzen spod napiecia. Demontaz linii nalezy wykonaé po wybudowaniu nowych stupdw.
Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu w taki sposdb, aby elementy demontowanych
urzadzen nie zostaty zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajgcym ich demontaz, w celu ich
montazu po nowe;j trasie.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
Wykopy zwigzane z demontazem stupdw linii powinny byé zasypane gruntem zageszczanym
warstwami co 20 cm i wyrdwnane do poziomu istniejgcego terenu.

Wykonawca jest zobowigzany do przekazania nieodptatnie wszystkich materiatéw pochodzacych z
demontazu Zamawiajgcemu do wskazanego przez niego miejsca.

5.2. Montaz linii elektroenergetycznych

5.2.1. Trasowanie linii elektroenergetycznych

Trasy linii i lokalizacje stupéw okreslonych w Dokumentacji Projektowej nalezy odtworzy¢ w
terenie przed przystgpieniem do budowy. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ trasy z rozwigzaniem
przyjetym w Dokumentacji Projektowej , kontrolujac, czy w terenie nie nastgpity zmiany mogace
wptyng¢ na konieczno$¢ zmian w dokumentacji. W szczegdlnosci nalezy sprawdzi¢ odlegtos¢
stanowisk stupéw od obiektéw trwatych, rzeczywiste uksztattowanie terenu, rzeczywisty stan
widocznego uzbrojenia terenu. Do prac tyczeniowych nalezy stosowaé sprzet geodezyjny.
Wytyczone miejsca ustawienia stupdw nalezy oznaczyé za pomocg drewnianych palikéw @ 6 cm
o dtugosci 80 cm.

5.2.2. Wykopy pod stupy

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.
Metoda wykonywania robét ziemnych i gteboko$é posadowienia stupdw powinna by¢ zgodna z
Dokumentacjg Projektowa. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury
dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050

5.2.3. Montaz stupow

Przed zmontowaniem stupéw nalezy skompletowac na poszczegdélnych stanowiskach odpowiednie
elementy oraz ustali¢ miejsce i kierunek utozenia montowanego stupa w stosunku do osi linii. Stupy
nalezy montowac na podfozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W czesci podziemnej stupy nalezy
wyposazy¢ w belki ustojowe zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Wykopy nalezy zasypywac
gruntem zageszczajgc warstwami co 20 cm do uzyskania wskaznika 0,85 i wyréwnaé do poziomu
istniejgcego terenu. Potgczenia stalowe elementéw ustojowych powinny by¢ chronione przed
korozjg przez malowanie lakierem asfaltowym. Stawianie stupéw powinno odbywaé sie za pomoca
sprzetu mechanicznego okreslonego w Dokumentacji Projektowej. Odchytka osi stupa od pionu
po jego ustawieniu, nie moze byc¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.2.4. Montaz przewodow

W czasie budowy linii nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad prawidtowego montazu:

rozwijanie i montaz przewoddw nalezy prowadzi¢ w sposdb uniemozliwiajacy ich uszkodzenia
mechaniczne, nie wolno ciggngé¢ przewoddéw po ziemi, lecz po rolkach umocowanych na stupach,
przewdd nie moze podlegac rozkreceniu linki i zacigganiu petli, naprezenie i regulacje zwisdw nalezy
rozpoczyna¢ od przewoddéw potozonych najwyzej, w linkach o ptaskim uktadzie przewoddw nalezy
najpierw napreza¢ przewod Srodkowy, stosowal naprezenia przewidziane w Dokumentacji
Projektowej.
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5.2.5. Uziemienia ochronne

Uziemienia ochronne nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Uziomy nalezy wykonaé
jako pionowe i poziome. Pionowe z pretdw pomiedziowanych o srednicy co najmniejl5mm. Prety
pograza¢ mechanicznie do uzyskania wymaganej rezystancji uziemienia. Uziom poziomy wykonac z
bednarki FeZn 25x5 w wykopie na gtebokosci0,8m. Uziemienie tagczy¢ ze stupem przy pomocy ztaczy
kontrolnych.

5.2.6. Tablice ostrzegawcze i informacyjne
Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny byé zaopatrzone w trwate znaki lub tablice
numeracyjne.

5.2.7. Stupy oswietleniowe

Do oswietlenia ulicy zaprojektowano stupy stalowe ocynkowane wysokosci 9m z wysiegnikami
dtugosci 3m o kacie nachylenia 5 stopni. Wymiary wnek stupéw 400x110mm. Stupy posadowi¢ na
fundamentach F 120x43, a sruby fundamentowe zabezpieczy¢ kapturkami termokurczliwymi. We
wnekach stupow zainstalowad ztgcza stupowe TB-1.

5.3. Kable

5.3.1. Kablowa linia oswietleniowa 0,4kV

Oswietlenie projektowanej ulicy zaprojektowano kablem YKXs 5x16mm?. Kabel uktadaé na gtebokosci
min. 0,7m w 20cm warstwie piasku. 30cm nad kablem utozy¢ folie koloru niebieskiego. Przejscia
projektowanych kabli 0,4kV pod drogami i wjazdami wykonaé¢ w rurach ostonowych HDPE @#75mm,
natomiast na skrzyzowaniach z innymi sieciami w rurach HDPE @#50mm i zabezpieczy¢ na wlotach
dtawicami czopowymi.

5.4. Uktadanie kabli

5.4.1. Kable wciggane do rur

Kable elektroenergetyczne 0,4kV wielozytowe o zytach aluminiowej, izolacji roboczej i powtoce
ochronne;j.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot
- Rozwiniecie kabla
- Sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolacji
- Odmierzenie i ciecie
- Wciagniecie kabla
- Wprowadzenie korncow kabla do puszek lub rozgateznikow
- Oznaczenie kabla na obu koricach zgodnie z adresami umieszczonymi na liscie adresowej

5.5. Linie kablowe zewnetrzne
5.5.1. Wymagania ogdlne
- Rodzaje (typy) kabli, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do budowy linii
powinny byc¢ zgodne z podanymi w projekcie
- Zastosowanie do budowy linii innych kabli niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest po
uzgodnieniu w obowigzujgcym trybie z Inwestorem (uzytkownikiem)
- Kable nalezy uktadaé w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie
- Kable jednozytowe uktadane w wigzkach nalezy taczy¢ ze sobg opaskami w odlegtosciach
nie przekraczajacych 2,5m
- Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggdw oraz innych urzadzen
technologicznych nalezy wykonywaé po uprzednim uzgodnieniu tych roboét z uzytkownikiem
i z zachowaniem warunkow okreslonych przez uzytkownika
- Kable mozna uktadac recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych. Niedopuszczalne
jest aby w czasie uktadania kabel ocierat sie o podtoze
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- W miejskiej infrastrukturze o duzej ilosci sieci podziemnych wszelkie wykopy dla utozenia
kabli bezwzglednie nalezy wykonywac recznie
- Ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy wykonywac¢ zgodnie z projektem
linii kablowych. W szczegdlnosci przed uszkodzeniami nalezy chroni¢ przy pomocy oston
otaczajgcych kable:
e utozone w ziemi pod drogami ,dojazdami itp.
e utozone w miejscach na wysokosci nie przekraczajgcej 2m od podtogi w miejscach
dostepnych dla oséb nie nalezgcych do obstugi urzadzen elektrycznych
e w miejscach przejs¢ przez szczeliny dylatacyjne
e w miejscach skrzyzowan kabli utozonych w ziemi z innymi kablami oraz innymi
instalacjami i urzadzeniami podziemnymi
e dtugos¢ oston otaczajgcych przy skrzyzowaniach powinna uwzgledniaé szerokosé
przeszkody z uwzglednieniem po 50 cm zapasu ostony z kazdej strony
- Kazda linie kablowg nalezy oznakowac na catej dtugosci za pomocg trwatych oznacznikéw
e QOdlegtos¢ pomiedzy oznacznikami nie powinna przekracza¢ 10m dla kabli utozonych
w ziemi i 20m dla kabli utozonych w kanatach i tunelach
e Oznaczniki nalezy umiescic takze w miejscach charakterystycznych np. przy
skrzyzowaniach
e Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate opisy zawierajace co najmniej: symbol i
numer ewidencyjny linii, rok utozenia kabla oraz dla kabli jednozytowych znak fazy
- Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona
folig z tworzywa sztucznego (koloru niebieskiego- dla kabli do 1kV) utozong co najmniej
25cm nad kablem. Folia powinna mieé grubosé¢ przynajmniej 0,5mm, zas szerokos¢ pasa
zapewniac przykrycie wszystkich kabli utozonych w danym wykopie, lecz nie mniej niz 20cm
- Miejsca utozenia w ziemi muf kablowych zaleca sie oznakowa¢ za pomocg oznacznikéw
Sciennych umieszczonych na pobliskich budynkach lub ogrodzeniach, albo za pomoca
stupkéw betonowych zakopanych w ziemie i oznaczonych literg ,M”
- Gtebokos¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosic¢ co najmniej:
e 50cm —dla kabli do 1kV przeznaczonych do oswietlenia terenu
e 70cm —dla pozostatych kabli o napieciu do 1 kV

5.5.2. Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu roboét
- trasowanie (metodami geodezyjnymi przez odpowiednig jednostke fachowg)
- wykonanie wykopdw (rowdw)
- wykonanie podsypki z piasku (co najmniej 10cm)
- sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolacji kabli
- odmierzenie i ciecie kabli
- utozenie kabli (linia falista — eliminacja mozliwych przesunie¢ gruntu)
- zasypanie warstwag piasku (co najmniej 10cm)
- zasypanie warstwag gruntu rodzimego (co najmniej 15cm)
- utozenie folii oznacznikowej
- zasypanie wykopu
- wyroéwnanie ziemi i przywrdcenie stanu poczatkowego
- proby pomontazowe

5.5.3. Wykopy pod kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda
wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gitebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie
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wykonywanie wykopdéw wasko przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy pod stupy oswietleniowe
zaleca sie wykonywac recznie z uwagi na brak mozliwosci zastosowania sprzetu z powodu szczuptego
placu. W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg
projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z
jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny byé wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznosé.
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od
15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywadé w taki
sposéb, aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu,
pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé¢ w poblizu lub odwiezé na
miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Montaz opraw na stupach

Montaz opraw na stupach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg oprawe
przed zamontowaniem nalezy podfaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia
sie lampy). Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupdw.
Nalezy stosowaé przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty
nie mniejszym niz Imm2. Od tabliczki bezpiecznikowej do oprawy nalezy prowadzi¢ przewdd
trzyzytowy.

Oprawy nalezy mocowac na stupach w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu
do nich przewodéw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

6. Kontrola, badania i odbior robét
6.1.  Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu badan i pomiaréw
Badania i pomiary instalacji elektrycznych obejmuja:
- Pomiar rezystancji izolacji obwodéw
- Pomiar rezystancji petli zwarcia
- Pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych
- Sprawdzenie adresow kabli z listg adresowg
- Pomiar rezystancji zyt kabla
- Pomiar rezystancji izolacji kabla
- Pomiar natezenia oswietlenia
- Pomiar gtebokosci wykopow
- Pomiar doktadnosci ustawienia stupdéw

Wymagania dodatkowe dotyczgce badan i pomiaréw

- Zwykonanych badan i pomiardw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw muszg by¢ sporzgdzone
raporty w ustalony PZJ sposdb

- Badania i pomiary witaczone w PZJ powinna wykonaé uprawniona osoba/pracownik
Laboratorium

- Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiardw muszg posiadac¢ aktualne
Swiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujgce przyrzad
pomiarowy muszg by¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z badan i pomiaréw.

6.2.  Kontrola jakosci robot.
Celem kontroli robdt powinno by¢ stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robat.
Wykonawca robdét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
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Inspektorowi Nadzoru i Kierownikowi Budowy zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych
robét z Dokumentacjg Projektowg, Normami oraz wymaganiami ST.

Przed przystagpieniem do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i
Kierownika Budowy o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inspektora
Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakorczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktérg moze kontynuowadé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

6.3.  Odbiodr robét.
Odbiér koricowy.
Przy odbiorze koncowym Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu:
- aktualng Dokumentacje Projektowag Powykonawczg
- geodezyjng Dokumentacje Powykonawczg
- protokoty z dokonanych pomiaréw
- protokdt odbioru robot
- oSwiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robdt zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami
przepisami oraz posiadang wiedzg techniczna.
Wykonawca winien dokona¢ prébnego zataczenia pod napiecie urzadzen instalacji.

7. Przedmiar robét

Przedmiar robét winien by¢ opracowany w oparciu o obowigzujace katalogi:

1. Kosztorysowe Normy Naktadow Rzeczowych (KNNR) — wydany przez Osrodek Kosztorysowania
Robdt Budowlanych

2. Katalog Naktadéw Rzeczowych (KNR) — wydany przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzenne;j i
Budownictwa

3. Katalog Nakfadéw Rzeczowych WACETOB (KNR-W) — wydany przez Osrodek Kosztorysowania
Roboét Budowlanych

8. Odbiér Robét Budowlanych.
Do odbioru robodt elektrycznych Wykonawca winien przedtozyé¢ nastepujgce dokumenty:
- dokumentacje techniczng powykonawczg opieczetowang i poswiadczong za zgodnos$¢ z
wykonawstwem przez osobe uprawniong do wykonania robdt
- deklaracje zgodnosci, certyfikaty, atesty na zabudowane materiaty z ich wykazem
podpisanym przez uprawnionego kierownika robot
- karty gwarancyjne, DTR
- oSwiadczenie kierownika robot wedtug ustalonego wzoru
- oSwiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robdt zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
normami oraz posiadang wiedzg techniczng
Wykonawca winien dokonaé prébnego zatgczania pod napieciem urzadzen i instalacji oraz przedtozyc
protokoty z pomiaréw. Badania i pomiary linii kablowych do 1kV im towarzyszacych obejmuja:
- pomiar rezystancji petli zwarcia
- pomiar rezystancji uziemien
Wymagania dodatkowe dotyczace badan i pomiaréw
- badania i pomiary powinna wykona¢ uprawniona osoba

9. Dokumenty odniesienia.

Podstawg wykonania robdt jest dokumentacja projektowa i przedmiar robdt a takze Normy i

Rozporzadzenia zgodnie z ponizszym wykazem:

1. PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki — Kable i przewody

2. PN-E-02051:2002 Izolatory elektroenergetyczne — Terminologia, klasyfikacja i oznaczenia

3. 3. PN-EN ISO 2063:2006 Natryskiwanie cieplne — Powtoki metalowe i inne nieorganiczne — Cynk,
aluminium i ich stopy
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4. N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.

5. PN-EN 50341-1:2005 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 45 kV
— Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne — Specyfikacje wspdlne

6. PN-EN ISO 10545-3:1999 Ptytki i ptyty ceramiczne — Oznaczanie nasigkliwosci wodnej, porowatosci
otwartej, gestosci wzglednej pozornej oraz gestosci catkowitej

7. PN-E-06303:1998 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobdr izolatoréw do
warunkéw zabrudzeniowych

8. PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne — Tablice i znaki bezpieczenstwa

9. PN-IEC 1089:1994 Przewody gote okraggte o skrecie regularnym do linii napowietrznych

10.PN-E-91030-1:1996 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe — lzolatory ceramiczne -
Wymagania i badania

11.PN-IEC 60720:2003 Wtasciwosci wsporczych izolatoréw liniowych

12. PN-B-03205:1996 Konstrukcje stalowe — Podpory linii elektroenergetycznych — Projektowanie i
wykonanie

13.PN-B-03265:1987 Elekroenergetyczne linie napowietrzne — Zelbetowe i sprezone konstrukcje
wsporcze — Obliczenia statyczne i projektowanie

14.PN-B-03322:1980 Elektroenergetyczne linie napowietrzne — Fundamenty konstrukcji wsporczych —
Obliczenia statyczne i projektowanie

15.PN-B-06050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne

16.PN-B-06281:1973 Prefabrykaty budowlane z betonu — Metody badan wytrzymatosciowych

17.PN-EN 60071-1:2008 Koordynacja izolacji - Cze$¢ 1: Definicje, zasady i reguty

18.PN-E-06303:1998 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobdr izolatoréw do
warunkéw zabrudzeniowych.

19.PN-EN 60076-1:2001 Transformatory - Wymagania ogdlne

20.PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku

21.PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu

22.PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

23.PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania

24.PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 10.2. Inne
dokumenty

25.Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994r. wraz z pdzniejszymi zmianami

26.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401.

27.Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robdt. PBE
,Elbud” Krakéw.

28.Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca pokryé
malarskich — KOR-3A.

29.Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r. z pdZzniejszymi
zmianami.

30.Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych opracowane i rozpowszechniane przez Biuro
Studidw i Projektéw Energetycznych ,Energoprojekt” — Poznan lub Krakéw oraz Energolinia w
Poznaniu.
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